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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ 

	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Студенттердің Химиялық кинетика мәселелерін шешуге, атмосфералық ауа қоспаларының өзгеруін модельдеуге, ірі және өнеркәсіптік қаланың атмосфералық ауасының сапасын бағалауға қабілеттілігін қалыптастыру.
	 1. Химиялық реакциялардың жылдамдығын және кинетикалық қисықтардың анықтамасын анықтаңыз.
	1.1 Реакцияға түсетін заттардың концентрациясының уақытқа тәуелділігін анықтайды (тікелей тапсырма);

	
	
	1.2  Кинетикалық қисықтар бойынша химиялық реакциялардың механизмдерін анықтау (кері есеп);

	
	
	1.3 Бүтін ретті қайтымсыз реакциялар үшін кинетикалық теңдеулерді шығарыңыз;

	
	
	1.4  Әрекет етуші массалар заңы негізінде реакция тәртібін анықтау;

	
	
	1.5 Температураның химиялық реакциялардың жылдамдығына әсерін анықтаңыз;

	
	
	1.6 Күрделі химиялық реакциялардың кинетикасы;

	
	
	1.7 Химиялық кинетиканың жуықталған әдістері;

	
	
	1.8 Фотохимиялық реакциялар

	
	2. Өнеркәсіптік және ірі қала атмосферасындағы химиялық қоспалардың өзгеруі. Ғылымды қажет ететін табиғи-техникалық Геожүйенің (ПТГ) атмосферасын ластау проблемасы.

	2.1 Әр түрлі жалпылау және интегралдық көрсеткіштер негізінде атмосфералық ауаның сапасын бағалауды анықтайды;

	
	













3. Атмосфералық ауа қоспаларының трансформациясын физика-химиялық модельдеу.
	2.2 Қоршаған ортаның антропогендік ластануынан болатын экономикалық залалды бағалау және табиғатты пайдалану;

	
	
	2.3 Жүйелік талдау негізінде қоспаларды бақылау мәселесін құрылымдау;

	
	
	2.4 Атмосфералық ауа технологиялық ортаның көзі ретінде;

	
	
	2.5 атмосфералық ауа тіршілік ету ортасының құрамдас бөлігі ретінде;

	
	
	2.6 атмосфераның антропогендік ластануының негізгі көздерін анықтау;

	
	
	3.1 геожүйе атмосферасын инженерлік-экологиялық бағалау;

	
	
	3.2 атмосферадағы қоспалардың трансформация шарттарын анықтау;

	
	
	3.3 ірі қала аумағында автокөлік құралдарынан ластаушы заттардың шығарындыларын есептеу әдістемесін меңгеру;

	
	
	3.4 атмосферадағы қоспалардың трансформация шарттарын анықтау;

	
	
	3.5 атмосфералық химиялық реакциялардың термодинамикалық параметрлерін есептеу үшін HSC 7.0 Chemistry бағдарламалық өнімін қолдану; 

	
	4. Турбулентті диффузия теңдеуіне негізделген қоспалардың таралуын математикалық модельдеу




















5. Атмосфералық ауаның сапасы және оның ластануының экологиялық қаупі
	4.1 атмосферадағы қоспаларды таратудың математикалық моделінің теориялық негіздері;

	
	
	4.2 шығарындылардың жер бетіндегі концентрациясын есептеу үшін турбулентті диффузия теңдеуінің шешімдері;

	
	
	4.3 турбулентті диффузия коэффициенттерін есептеу әдістерін меңгеру;

	
	
	4.4 қоспаларды таратудың математикалық моделін компьютерлік сандық енгізу;

	
	
	4.5 қоспалардың шашырауын графикалық түрде көрсете білу;

	
	
	4.6 қолайсыз метеожағдайларда геожүйедегі қоспалардың таралуы;

	
	
	4.7 жауын-шашын болған кезде геожүйедегі қоспалардың таралуы;

	
	
	4.8. Атмосферада ластаушы заттардың болу уақытын талдау.

	
	
	5.1 Экологиялық тәуекел техногенездің геожүйеге әсерінің жалпыланған көрсеткіші ретінде;

	
	
	5.2 индикаторлық-атмосфералық ауаның сапасын бағалауға тәуекелдік тәсіл;

	
	
	5.3 Геожүйенің атмосфералық ауа сапасының көрсеткіштері;

	
	
	5.4 EPA әдістемесі бойынша халықтың денсаулығына қауіп-қатерді есептеу;

	
	
	5.5 қоспаларды гигиеналық реттеу негізінде халықтың денсаулығына қауіп-қатерді есептеу;

	
	
	5.6 атмосфераның ластануынан болатын экологиялық залалды анықтау.

	Пререквизиттер
	Математикалық талдау, Дифференциалдық және интегралдық теңдеулер, математикалық физика теңдеулері, сандық әдістер

	Постреквизиттер
	Экология міндеттеріне арналған геоақпараттық жүйе

	Оқу ресурстары
	Әдебиет
1. Черепанов В. А., Аксенова Т. В. Химиялық кинетика. Оқу құралы. М-во Білім және ғылым өсті. Федерациялар, Орал.федер.ун-т. - Екатеринбург: Орал баспасы.ун-та, 2016.-132 Б.
2. Романовский Б. В. Химиялық кинетика негіздері: оқулық. - М.: "Емтихан" Баспасы, 2006.-415с.
3. HSC Chemistry 7.0 User’s manual, p.17.
4. HSC Chemistry 7.0 User’s Guide.
Mass Balancing and Data Reconciliaation,p.48.
5. Луканин В. Н., Трофименко Ю. В. өнеркәсіптік-көліктік экология: жоғары оқу орындарына арналған оқулық. –М.: Жоғары Мектеп, 2003.-273 с. С.
6.ОНД-86. Өнеркәсіптік кәсіпорындардың шығарындыларындағы зиянды заттардың атмосфералық ауадағы концентрациясын есептеу әдістемесі.
7. Кирсанов Ю. г. атмосфералық ауаға зиянды заттар шығарындыларының әсерін бағалау. Оқу құралы. М-во Білім және ғылым өсті. Федерациялар, Орал.федер.ун-т. - Екатеринбург: Орал баспасы.ун-та, 2018.-110 Б.
8. Атмосфераның шекаралық қабатының математикалық модельдері мен ақпараттық технологиялары: монография / Н. М. Темірбеков [және т.б.]; ҚР БҒМ, ШҚМТУ. Д. Серікбаева. - Өскемен: ШҚМТУ, 2011. - 167 б.: цв.ил., кесте. - Библиограф.: 160-167 ББ.
9. Темірбекова л. н. геохимия және геофизика міндеттеріндегі Сандық әдістер мен геоақпараттық жүйе. - Алматы: Ұлағат, 2022.-175 Б.
10. Химиялық кинетика негіздері: оқулық / Б. В. Романовский. —. М.: "Емтихан" Баспасы, 2006. — 415, [1] Б. ("жоғары оқу орындарына арналған оқулық"сериясы). ISBN 5-472-01551-0.

Бағдарламалық қамтамасыз ету
1.	C ПРОГРАММ, Python бағдарламалау тілдері
2.	Explay, surfer графикалық редакторлары

Интернет-ресурстар
1. http://elibrary.kaznu.kz/ru 
2. http://www.keldysh.ru/pages/cgraph/publications/cgd_publ.htm 
3. http://www.iprbookshop.ru/unpublication.html&bid=17306 




	Пәннің академиялық саясаты








	Академиялық мінез-құлық ережелері: 
Барлық білім алушылар ЖАОК-қа тіркелуі қажет. Онлайн курс модульдерінен өту мерзімдері пәнді оқу кестесіне сәйкес мүлтіксіз сақталуы тиіс.  Қолданыстағы MOOC немесе SPOC курстары болған жағдайда қалдырыңыз.
Назар аударыңыз! Мерзімдерді сақтамау ұпайлардың жоғалуына әкеледі! Әр тапсырманың мерзімі оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде), сондай-ақ ЖАОК-та көрсетілген. Қолданыстағы MOOC немесе SPOC курстары болған жағдайда қалдырыңыз.
Академиялық құндылықтар:
Практикалық / зертханалық сабақтар, СРО тәуелсіз, шығармашылық сипатта болуы керек. Плагиат, жалғандық, алдау парақтарын пайдалану, бақылаудың барлық кезеңдерінде есептен шығаруға жол берілмейді.
Мүмкіндігі шектеулі студенттер телефон және е-мекен-жайы citech2020@mail.ru бойынша консультациялық көмек ала алады

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі
	Бағалау әдістері

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.

	A
	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Жақсы
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау
	% мәндегі баллдар

	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	5

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	20

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық
	Өзіндік жұмысы                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	10

	D+
	1,33
	55-59
	Қанағаттанарлықсыз
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.


	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1. Химиялық кинетика теңдеулері  
((модульдер саны, Тақырыптардың атауы, сондай-ақ оларды апта бойынша бөлуді оқытушы қояды)

	1
	Л 1. Химиялық кинетиканың негізгі түсініктері мен постулаттары. Қарапайым химиялық реакциялардың кинетикасы.
	2
	

	
	СЗ 1. 
	
	

	
	Л З 1. Химиялық реакциялардың жылдамдығын анықтау мәселелерін шешу. Толық ретті қайтымсыз химиялық реакциялар үшін кинетикалық теңдеулерді шешу.
	1
	10

	2
	Л 2.    Химиялық реакциялардың ретін анықтау әдістері. Температураның химиялық реакциялардың жылдамдығына әсері.
	2
	

	
	СЗ 2.  
	
	

	
	ЛЗ 2. Реакциялар тәртібін анықтау мәселелерін шешу. Химиялық кинетикадағы температуралық әсерлердің сандық сипаттамасы екі негізгі қатынасты қолдану-Ван-Гофф ережесі және Аррениус теңдеуі.
	1
	10

	
	СРОП 1. Күрделі химиялық реакциялардың кинетикалық теңдеулері тақырыбында СРО 1 орындау бойынша кеңес беру.

Назар аударыңыз: (СРО саны (2-5), СРОП (6-7)

Білім алушылардың өзіндік жұмысы (СРО, коллоквиум және т.б.) жалпы балл сомасының 55-60% бағаланады.
	
	

	3
	Л 3. Химиялық кинетиканың жуықталған әдістері. Квазистационарлық Концентрациялардың жуықтауы.  Квази-тепе-теңдік жуықтау.
	2
	

	
	СЗ 3. 
	
	

	
	ЛЗ 3. Стационарлық концентрация әдісін қолдана отырып есептерді шешу.
	1
	10

	
	СРО 1. Күрделі химиялық реакциялардың кинетикалық теңдеулері.
 Тапсырманы орындаудың жазбаша нысаны
	
	15

	4
	Л 4. Ферментативті катализ. Катализаторларға байланысты химиялық реакциялардың жылдамдығын өзгерту. Ферменттер-биологиялық процестердің катализаторлары.
	2
	

	
	СЗ 4
	0
	

	
	ЛЗ 4. Стационарлық концентрация әдісі. Михаэлис-Ментен Теңдеуі.
	1
	10

	
	СРОП 2. Коллоквиум (Химиялық кинетика теңдеулері).
	
	15

	5
	Л 5. Фотохимиялық реакциялар. Флуоресценция. Фосфоресценция Дезактивация. Диссоциация. Басқа молекулалармен Реакция.
	2
	

	
	СЗ 5. 
	
	

	
	ЛЗ 5. Фотохимиялық реакцияның кванттық шығуына есептерді шешу.
	1
	10

	МОДУЛЬ 2 ӨНЕРКӘСІПТІК ЖӘНЕ ІРІ ҚАЛА АТМОСФЕРАСЫНДАҒЫ ХИМИЯЛЫҚ ҚОСПАЛАРДЫҢ ТРАНСФОРМАЦИЯСЫ

	6
	Л 6. Ғылымды қажет ететін табиғи-техникалық Геожүйенің атмосферасын ластау мәселесі.  Жүйелік талдау негізінде қоспаларды бақылау мәселесін құрылымдау.
	2
	

	
	СЗ 6. 
	
	

	
	ЛЗ 6. Әр түрлі жалпылау және интегралдық көрсеткіштер негізінде атмосфералық ауа сапасын есептеу;
	1
	10

	
	СРОП 2. СРО 2 орындау бойынша кеңес беру 
	
	

	7
	Л 7. Атмосфералық ауа технологиялық ортаның көзі ретінде. Атмосфералық ауа тіршілік ету ортасының құрамдас бөлігі ретінде. Атмосфераның антропогендік ластануының негізгі көздері.
	2
	

	
	СЗ 7. 
	
	

	
	ЛЗ 7. Қоршаған ортаның антропогендік ластануынан болатын экономикалық зиянды бағалау және табиғатты пайдалану.
	1
	10

	
	СРОП 3. СРО 2-ді орындау бойынша консультация: қоспалардың пайда болуының физика-химиялық модельдерін талдау. Атмосферадағы қоспалардың таралу үлгілерін талдау.
	
	

	Аралық бақылау 1
	100

	8
	Л 8. Атмосфералық ауа қоспаларының трансформациясын физика-химиялық модельдеу. Геожүйе атмосферасын инженерлік-экологиялық бағалау.
	2
	

	
	СЗ 8. 
	
	

	
	ЛЗ 8. Қаланың жылу энергетикасы кәсіпорындары мен өнеркәсіптік кәсіпорындарының жалпы шығарындыларының кестесі мен диаграммасы.
	1
	5

	
	СРОП 3. СРО 3 орындау бойынша кеңес беру
	
	

	9
	Л 9. Ірі қалаларда қозғалатын автокөліктен жалпы шығарындыларды есептеу әдістері.
	2
	

	
	СЗ 9. 
	
	

	
	ЛЗ 9. Ірі қала аумағында автокөлік құралдарынан ластаушы заттардың шығарындыларын есептеу әдістемесі.  EMEP / corinair халықаралық әдістемесі.
	1
	5

	
	СРО 2. Қоспалардың пайда болуының физика-химиялық модельдерін талдау. Атмосферадағы қоспалардың таралу үлгілерін талдау.
	
	15

	10
	Л 10. Атмосферадағы қоспалардың өзгеру шарттарын анықтау. Гиббс энергиясы немесе термодинамикалық потенциал атмосферада қайталама ластаушы заттардың пайда болуының көрсеткіші ретінде.
	2
	

	
	СЗ 10. 
	
	

	
	ЛЗ 10. Гиббс энергиясын есептеудің негізгі әдістері.
	1
	5

	
	СРОП 4. Коллоквиум (атмосфералық ауа қоспаларының трансформациясын физика-химиялық модельдеу.
	
	15

	МОДУЛЬ 3 Турбулентті диффузия теңдеуіне негізделген қоспаларды бөлу есептерін математикалық модельдеу

	11
	Л 11. Атмосфералық химиялық реакциялардың термодинамикалық параметрлерін есептеуге арналған HSC 7.0 CHEMISTRY бағдарламалық өнімі.
	2
	

	
	СЗ 11. 
	
	5

	
	ЛЗ 11. Мүмкін болатын термодинамикалық параметрлерді есептеу реакциялар HSC 7.0 CHEMISTRY бағдарламалық өнімін қолдану арқылы атмосферада.
	1
	

	
	СРО 3 Атмосфералық ауаның ластану деректерін игеру мәселесін шешу үшін конъюгаттық теңдеулер теориясын қолдану; тапсырманы жазбаша түрде орындау.
	
	15

	12
	Л12. Екінші қоспалардың концентрациясын эксперименттік-аналитикалық анықтау әдісі;
	2
	

	
	СЗ 12. 
	
	

	
	ЛЗ 12. Атмосферадағы қайталама ластаушы заттардың концентрациясын есептеу үшін бастапқы ластаушы заттардың концентрациясын пайдалану.
	1
	5

	
	СРОП 5. Атмосфералық ауаның ластану деректерін игеру мәселесін шешу үшін конъюгаттық теңдеулер теориясын қолдану;
	
	

	13
	Л 13. Турбулентті диффузия теңдеуіне негізделген қоспалардың таралуын математикалық модельдеу.
	2
	

	
	СЗ 13.  
	
	

	
	ЛЗ 13. Турбулентті диффузияның жалпы теңдеуін шешудің сандық әдістері;
	1
	5

	14
	Л 14. Қоспалардың жер бетіндегі концентрациясын есептеу үшін жеңілдетілген турбулентті диффузия теңдеуі.
	2
	

	
	СЗ 14. 
	
	

	
	ЛЗ 14. Адсорбция коэффициентін ескере отырып, атмосфералық жауын-шашын болған және болмаған кезде ластаушы заттардың шашырау өрістерін құру.
	1
	5

	
	СРОП 6. Коллоквиум (турбулентті диффузия мәселесін шешу. Графикалық редакторы бар алгоритмдік тілдегі бағдарлама коды).
	
	15

	15
	Л 15. Турбулентті диффузия коэффициенттерін есептеу әдістері.
	2
	

	
	СЗ 15.  
	
	

	
	ЛЗ 15. Қоспаларды таратудың математикалық моделін компьютерлік енгізу.
	1
	5

	
	СРОП 7. Емтихан сұрақтарына дайындық бойынша кеңес беру.
	
	

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100


 

ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
   
"Менің кәсіби тарихым" жазбаша тапсырмасы (ҚР 100% - дан 25%)
	Критерий   
	«Өте жақсы»  
20-25 %  
	«Жақсы» 
15-20%   
	«Қанағаттанарлық»   
10-15% 
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10% 

	Теорияларды түсіну  мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі тұжырымдамалары
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды терең түсіну. Негізгі дереккөздерге тиісті және тиісті сілтемелер (дәйексөздер) беріледі.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды түсіну. Негізгі дереккөздерге сілтемелер (дәйексөздер) беріледі.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды шектеулі түсіну. Негізгі дереккөздерге шектеулі сілтемелер (дәйексөздер) беріледі.
	Мұғалімнің кәсіби сәйкестігі мен кәсібилігі туралы теорияларды, тұжырымдамаларды Үстірт түсіну/ түсінбеушілік.   Негізгі дереккөздерге тиісті сілтемелер (дәйексөздер ) берілмейді.

	Қазақстандағы мұғалімдердің кәсіби бірегейлігі мен кәсібилігінің негізгі мәселелерін түсіну
	Мұғалімнің кәсіби бірегейлігі мен кәсібилігінің негізгі ұғымдарын Қазақстан контекстімен жақсы байланыстырады. Дәлелдерді эмпирикалық зерттеудің дәлелдерімен тамаша негіздеу (мысалы, сұхбат немесе статистикалық талдау негізінде). 
	Мұғалімнің кәсіби бірегейлігі мен кәсібилігі тұжырымдамаларын Қазақстан контекстімен байланыстырады. Дәлелдерді эмпирикалық зерттеудің дәлелдерімен күшейтеді.
	Мұғалімдердің кәсіби бірегейлігі мен кәсібилігі тұжырымдамаларының Қазақстан контекстімен шектеулі байланысы.Эмпирикалық зерттеулердің дәлелдерін шектеулі қолдану.
	Мұғалімнің кәсіби бірегейлігі тұжырымдамаларының Қазақстан контекстімен байланысы шамалы немесе жоқ. Эмпирикалық зерттеулерді аз немесе мүлдем қолданбайды.

	Саясат ұсынысы немесе практикалық ұсыныстар / ұсыныстар
	Қазақстанда мұғалімдердің кәсіби бірегейлігі мен кәсібилігін арттыру бойынша сауатты саяси және/немесе практикалық ұсынымдар, ұсыныстар ұсынады.
	Қазақстанда мұғалімдердің кәсіби бірегейлігі мен кәсібилігін арттыру бойынша кейбір саяси және/немесе практикалық ұсыныстарды, ұсыныстарды ұсынады
	Шектеулі саясат және практикалық ұсыныстар. Ұсыныстар маңызды емес, мұқият талдауға негізделмеген және таяз.
	Саясат пен практикалық нұсқаулар немесе өте төмен сапалы ұсыныстар аз немесе мүлдем жоқ.

	Хат,   МАКАВ-стиль
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді. APA стилін қатаң ұстанады.
	Жазу айқындықты, нақтылықты және дұрыстығын көрсетеді. Негізінен APA стилін ұстанады.
	Хатта кейбір негізгі қателер бар және анықтықты жақсарту қажет. APA стилін ұстануда қателіктер бар.
	Жазылған түсініксіз, мазмұнын ұстану қиын. APA стилін ұстануда көптеген қателіктер бар.
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